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i — indice de més, com origem em zero no instante da avaliagao;
x —idade do segurado, em meses, no instante da avaliagdo;
p — indice do segurado do RPPS;

m — numero de meses faltantes, na data da avaliagdo, para o segurado
completar os requisitos para se aposentar, de acordo com as regras

descritas na lei do Ente Federativo;

k — indice do més para estimada ocorréncia futura de invalidez com

origem em zero na data da avaliagdo;
z_ —1idade inalcancavel de acordo com a tdbua grupal do segurado p;
g

[ ff’”) — numero de sobreviventes na idade x, da tabua bidecremental;

[ — ntimero de sobreviventes na idade x, da tbua de mortalidade de
invalidos;

qf ) — probabilidade de morte, entre as idades x ¢ x+/, consoante a Tabua

€98T9PZENLI0-Ee8-6T0-0949-PIPEESE “0)UBWINIOP Op 0B1POD Wess o0ep!eA/dds/iqAofiad a0y 8oie//sdny We 85530

de Mortalidade de Invalidos; e

qii’”) — probabilidade de entrada em invalidez na presenca da morte, entre

as idades x e x+/, consoante a Tdbua Bidecremental por morte e invalidez

adotada.

5.3.2.8. Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder de Pensdo — Quando o
servidor aposentado por idade, idade e tempo de contribuigdo,

compulsoriamente ou invalidez vier a falecer.
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w—x—1 l 1 Zg
— x+k—1 (&)
VPA(PensaoAposentado) = Z q”k*ll—m (PeniDi )
k=1 x o=k
Onde:
Pen, — valor mensal da pensdo, no més i; em consondncia com a

legislacdo que versa sobre as regras para os calculos do valor dos

proventos de pensdo por morte de servidor aposentado;

Dl.(g ) — ntimero de comutagdo da tabua grupal do respectivo servidor;
z, —idade inalcangavel de acordo com a tabua grupal do segurado p;

i — indice de més, com origem em zero no instante da avaliaco;

x —idade do segurado, em meses, no instante da avaliagdo;

p — indice do segurado do RPPS;

q\” — probabilidade de morte, entre as idades x ¢ x+/, consoante a Tébua
de Mortalidade de Validos;

w — 1dade inalcan¢avel de acordo com a tdbua

k — indice do més para estimada ocorréncia futura de invalidez com

origem em zero na data da avaliagdo; e

[ — namero de sobreviventes na idade x, da tabua de sobrevivéncia de

X

validos.

5.3.2.9. Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder de Salario-Familia

ARIMA: Conceito Inovador em Consultoria Atuarial e Gestao de Risco
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VPA(SalarioFamilia) , = Z —xtn

Onde,

m—1 l(aa)
(aa) (X+")
IN :

n=l1

SF; — valor mensal salario-familia, no més i; em consondncia com a

legislagdo que versa sobre as regras para os calculos do valor dos

proventos salario-familia para os dependentes do servidor publico;

[ i””) — numero de sobreviventes na idade x, da tabua bidecremental;

— idade do segurado, em meses, no instante da avaliacao;
— indice do segurado do RPPS;

m — numero de meses faltantes, na data da avaliagdo, para o segurado
completar os requisitos para se aposentar, de acordo com as regras

descritas na lei do Ente Federativo;

n — indice de més para estimada ocorréncia futura da morte do segurado,

com zero na data da avaliagao;

—idade do dependente j na avaliacao; e

f — nimero de dependentes de até quatorze anos, ou invalidos, do

servidor.

5.3.2.10. Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder de Salario-

ARIMA: Conceito Inovador em Consultoria Atuarial e Gestao de Risco

Maternidade, Auxilio-Reclusdo e Auxilio-Doenca

£98TOPZEN.99-E128-6TAY-09)9-PFBPEESZ :0IUBLLNOOP Op 0BIPOD Wess 90aep1feA/dds/ig Ao ad a0 905//sdNy We 5590

Avenida Washington Soares, 1400 - Salas 508 e 509 (Edson Queiroz) Fortaleza/CE ARIMA RS ll\s/lgﬁggement

Tel.: (85) 3274.8063 // (85) 9921-0838 Fax.: (85) 3067-4076
www.arimaconsultoria.com.br // arima@arimaconsultoria.com.br

25



ARIMA: Conceito Inovador em Consultoria Atuarial e Gestao de Risco ,
Avenida Washington Soares, 1400 - Salas 508 e 509 (Edson Queiroz) Fortaleza/CE ARIMA RS ll\s/lgﬁggement
Tel.: (85) 3274.8063 // (85) 9921-0838 Fax.: (85) 3067-4076

www.arimaconsultoria.com.br // arima@arimaconsultoria.com.br

O Salério-Maternidade, Auxilio-Reclusao e Auxilio-Doenca sdo concedidos
de acordo com as regras estipuladas nos regulamentos do RPPS. Os valores
presentes atuariais desses auxilios foram calculados para serem equivalentes aos
valores presentes atuariais dos prémios mensais futuros referentes a esses
beneficios. Esses prémios mensais foram calculados por simula¢do probabilistica,

pelo uso do Método de Monte Carlo.

O modelo de simulacdo probabilistica utilizado para célculos os prémios
simula, um grande numero de vezes, o desdobramento de cada um desses eventos.
Anota-se dentro de cada corrida de simulacdo a duracdo de cada evento, que
representa onus para o RPPS, calculando-se em seguida os valores historicos a
serem pagos ao final de cada corrida de cada evento estudado. A freqiiéncia de cada
evento ¢ representada por um processo de Poisson ¢ a severidade ¢ dada pela regra
de calculo do respectivo beneficio na legislagdo do Ente Federativo, observando-se
as estatisticas disponiveis junto ao RPPS ou ao RGPS, conforme disposto na

Portaria MPS n.° 403/08.

Dessa forma cada um desses auxilios foi realizado com a seguinte expressao:

1 a-1
VPA(AuxAtivo) = i Z (Auxilio.D\"”

X+i
i=1

Onde,
D\" — nimero de comutagdo para a idade x da tdbua bidecremental; e

Auxilio — valor do premio mensal referente ao auxilio respectivo,

calculado por simulacdo probabilistica.

5.3.2.11. Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder
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O Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder, referente a todos os

segurados do Regime Proprio de Previdéncia Social, € calculado por:

1'9019//:sdNy Wwe ass30

np
VPA(BenAConc) = Z (VPA(Aposldade) + VPA( AposldadeCont) + VPA( Apos Compulsori

p=l1

o~

VPA(Aposinvalidez) + 23: VPA(PensaoAtivo) , + VPA(PensaoAposentado)
1
+VPA(SalarioFamilia) + VPA(AuxAtivo))
Onde,
3 —numero de tipo de pensdes decorrentes de um segurado ativo; e

np — numero total de segurados do RPPS, embora algumas parcelas sejam

nulas para determinado participante p.

5.4. Expressiao de calculo do Valor Atual das Contribui¢oes Futuras do Ente

Federativo (Beneficios a Conceder e Beneficios Concedidos)

5.4.1. Valor Presente Atuarial das Contribui¢oes Futuras do Ente Federativo (Beneficios a

Conceder)

£98T9PZE0.99-E e8-6T0-09J9-PFEPEESE 01BN Op 0BIPOD Wessd0dep | feA/dde/iq robad

m—1

Z Aliquota* S, * D\

x+i

VPA(CNEnte) , = @

v i=l
Onde,

Aliquota - é contribuigdo social do Ente Federativo para a manutencao do

respectivo RPPS;

D\" — namero de comutagdo para a idade x da tdbua bidecremental; e

27
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S, — salario base de contribuicdo do servidor p, referente ao més i.

5.4.2. Valor Presente Atuarial das Contribuigoes Futuras do Ente Federativo (Beneficios

Concedidos)
m—1
VPA(CNInativoEnte) , = —— > Aliquota* (S, — TetoINSS)* D%
x =l
Onde,

Aliquota — € a contribuicdo social do Ente Federativo para a manutengao

do respectivo RPPS;

D" — ntimero de comutagio para a idade x da tabua bidecremental;

S, — salario base de contribuigdo do servidor p, referente a0 més i; e

TetoINSS — valor do teto dos beneficios de aposentadoria concedidos pelo

RGPS.

5.5. Expressiao de calculo do Valor Atual das Contribuicoes Futuras do Ativo,

£98TOPZEN.99-E128-6TAY-09)9-PFBPEESZ :0IUBLLNOOP Op 0BIPOD Wess 90aep1feA/dds/ig Ao ad a0 905//sdNy We 5590

Aposentado e Pensionista (Beneficios a Conceder e Beneficios Concedidos)

5.5.1. Valor Presente Atuarial das Contribui¢oes Futuras do Ativo (Beneficios a Conceder)

m—1

Z Aliquota* S, * D\“?

X+i

VPA(CNSegurado), = ——

X i=l1

Onde,
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Aliquota — ¢ contribuicdo social do servidor publico titular de cargo

efetivo para a manuten¢do do respectivo RPPS;
D“ — ntimero de comutagdo para a idade x da tabua bidecremental; e
S, — salario base de contribuicdo do servidor p, referente ao més i.

5.5.2. Valor Presente Atuarial das Contribui¢ées Futuras do Inativo (Beneficios

Concedidos)
m—1
VPA(CNInativo),, = —— Z Aliquota* (S, — TetoINSS)* D\
X i=1
Onde,

Aliquota — ¢ a contribuicdo social do inativo, seja aposentado ou

pensionista, para a manutencao do respectivo RPPS;

D" — ntimero de comutagio para a idade x da tabua bidecremental;

£98TOPZEN.99-E128-6TAY-09)9-PFBPEESZ :0IUBLLNOOP Op 0BIPOD Wess 90aep1feA/dds/ig Ao ad a0 905//sdNy We 5590

S, — salario base de contribuigdo do servidor p, referente a0 més i; e

TetoINSS — valor do teto dos beneficios de aposentadoria concedidos pelo

RGPS.
5.6. Expressao de calculo do Valor Atual dos Salarios Futuros

Dt

VPA(Sal), ZS * Df;;)
i=l

Onde,
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D! — ntimero de comutagio para a idade x da tabua bidecremental;

S, — salario base de contribuigdo do servidor p, referente ao més i;

i — indice de més, com origem em zero no instante da avaliacdo; e

m — nimero de meses faltantes, na data da avaliacdo, para o segurado

completar os requisitos para se aposentar.

5.7. Expressao de calculo e evolug¢io das Reservas Matematicas de Beneficios a

Conceder e Concedidos

5.7.1. Reserva Matemadtica

ResMat = VPA(BenCon) + VPA(BenAConc) — VPA(CN) + VPA(DA)

Onde,

— VPA(CompFinanc)

ResMat — Reserva Matematica de Beneficios a Conceder € Concedidos;
VPA(BenConc) — Valor Presente Atuarial dos Beneficios Concedidos;
VPA(BenAConc) — Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder;
VPA(CN) — Valor Presente Atuarial das Contribui¢des Normais;
VPA(DA) — Valor Presente Atuarial das Despesas Administrativas; e

VPA(CompFinanc) — Valor Presente Atuarial da Compensagio

Financeira.

5.7.2. Reserva Matematica a Amortizar

ARIMA: Conceito Inovador em Consultoria Atuarial e Gestao de Risco
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A Reserva Matematica a Amortizar corresponde a por¢cdo da Reserva Matematica

nao equacionada por:
a) Haveres disponiveis para cobertura dos beneficios previdenciarios;

b) Contribui¢des normais futuras dos segurados e do Ente
Federativo, a ser amortizada por contribui¢cdes suplementares

segundo um esquema deterministico a definir.

A Reserva a Amortizar corresponde, pois, também, ao valor presente atuarial das
contribui¢cdes suplementares a cargo do municipio, agregado por segurado. Este valor ¢
calculado de acordo com o esquema de amortizagdo adotado para o pagamento de
compromissos especiais referentes ao Passivo Atuarial Inicial — PAI ou a déficits atuariais
gerados posteriormente a instituigdo do RPPS. A forma de pagamento da Reserva

Matematica a Amortizar esta detalhada na Avaliagdao Atuarial.
5.7.3. Resultado Atuarial
ResAtuarial = Ativo + ResMatAmort — ResMat

Onde,

€98T9PZENLI0-Ee8-6T0-0949-PIPEESE “0)UBWINIOP Op 0B1POD Wess o0ep!eA/dds/iqAofiad a0y 8oie//sdny We 85530

Ativo — Haveres disponiveis na Entidade para cobertura das Reservas

Matematicas;
ResMat — Reserva Matematica de Beneficios a Conceder ¢ Concedidos; e
ResMatAmort — é a Reserva Matematica a Amortizar.

O Resultado Atuarial ¢ passivel de trés possiveis predicados, condicionados aos

respectivos conjuntos de valores que pode assumir, a saber:
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a)

b)

¢)

Se positivo, o Resultado Atuarial indica superavit;

Se negativo, o Resultado Atuarial indica déficit; e

Se nulo, o Resultado Atuarial indica equilibrio.

5.8. Expressao de calculo da aliquota de contribuicido, segregada por Ente Federativo,

por Servidores Ativos, Aposentados e Pensionistas

O método Agregado adotado reune todos os segurados e beneficios num unico

calculo de custeio devendo seu custo normal ser refeito periodicamente para rever as

modificagdes ocorridas.

A forma de apuragdo do custo normal segue os procedimentos abaixo explicitados:

a)

b)

d)

ARIMA: Conceito Inovador em Consultoria Atuarial e Gestao de Risco

Admite-se que as progressoes salariais e os conseqlientes niveis de
beneficios, liquidos das contribui¢cdes de segurados assistidos, caso
existam, continuarao inalteradas;

Congela-se eventual déficit atuarial corrente;

Entende-se por “normal” aquela contribui¢do sobre remuneracdes de
participagdo futuras que assegura o equilibrio do cenario prospectivo
parcial do plano composto apenas: i) Pelos segurados ativos existentes
na data da avaliagdo; e ii) Pelos encargos futuros nascidos do servigo
futuro desses segurados.

Calculam-se, para o cendario descrito acima, o valor presente atuarial:
1) das remuneracdes de participagdo projetadas para o futuro; e ii) dos
incrementos pro rata temporis dos beneficios normativos decorrentes
apenas desse tempo futuro.

Apura-se, por fim, a taxa de custeio normal, dividindo-se a soma dos

valores presentes dos incrementos dos beneficios do plano pelo valor
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presente das remuneracdes de participacdo projetadas, essa taxa
expressa o custo normal agregado para a fundacdo dos créditos

futuros.

5.8.1. Valor Presente Atuarial dos Incrementos da Aposentadoria por Tempo de

Contribuicdo e Idade

VPA(IncrAposldadeCont) » = VPA(AposldadeCont) » ﬁ
a+ip

Onde,

VPA(AposldadeCont) - Valor Presente Atuarial dos Beneficios a

Conceder de Aposentadoria por Tempo de Contribuicao e Idade;
a — Tempo faltante para aposentadoria programada, em meses; €
tp — Tempo de previdéncia na avaliacdo do segurado p.

5.8.2. Valor Presente Atuarial dos Incrementos da Aposentadoria por Idade

€98T9PZENLI0-Ee8-6T0-0949-PIPEESE “0)UBWINIOP Op 0B1POD Wess o0ep!eA/dds/iqAofiad a0y 8oie//sdny We 85530

VPA(IncrAposldade) , = VPA(Aposldade), 4

(a+1p)
Onde,

VPA(Aposldade) — Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder de

Aposentadoria por Idade;
a — Tempo faltante para aposentadoria programada, em meses; ¢

tp — Tempo de previdéncia na avaliacao do segurado p.
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5.8.3. Valor Presente Atuarial dos Incrementos da Aposentadoria Compulsoria

VPA(IncrAposCompulsoria) , = VPA( AposCompulsoria) ) ﬁ
a+tp

Onde,

VPA(AposCompulsoria) - Valor Presente Atuarial dos Beneficios a

Conceder de Aposentadoria Compulsoria;
a — Tempo faltante para aposentadoria programada, em meses; €
tp — Tempo de previdéncia na avaliacdo do segurado p.

5.8.4. Valor Presente Atuarial dos Incrementos da Aposentadoria por Invalidez

. . & (im) D(-T/lv) (k+tp)[ 1 &' 0
VPA(IncrAposInvalidez) , = VPA(Aposinvalidez),, —Z q.7 D’Zaa‘) (@tip)| DV Z APIV.D".
k=1 . latip

x+k i=k

Onde,

VPA(AposiInvalidez) — Valor Presente Atuarial dos Beneficios a Conceder

£98TOPZEN.99-E128-6TAY-09)9-PFBPEESZ :0IUBLLNOOP Op 0BIPOD Wess 90aep1feA/dds/ig Ao ad a0 905//sdNy We 5590

da Aposentadoria por Invalidez;

APIV, — valor mensal da aposentadoria por invalidez, no més i; em

consonancia com a legislagdo que versa sobre as regras para os calculos

do valor dos proventos de aposentadoria por invalidez;

g™ — probabilidade de entrada em invalidez na presenca da morte, entre

as idade x e x+1, consoante a Tabua Bidecremental por morte e invalidez

adotada;
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D' — ntimero de comutagio para a idade x da tabua bidecremental;

D!’ — nimero de comutagio para a idade x da tabua de entrada em

invalidez;

i — indice de més, com origem em zero no instante da avaliagao;

x —idade do segurado, em meses, no instante da avaliacao;

p — indice do segurado do RPPS;

w — idade inalcangavel de acordo com a tadbua de entrada em invalidez;

m — numero de meses faltantes, na data da avalia¢do, para o segurado
completar os requisitos para se aposentar, de acordo com as regras

descritas na lei do Ente Federativo;

k — indice do més para estimada ocorréncia futura de invalidez com

origem em zero na data da avaliagao;

a — Tempo faltante para aposentadoria programada, em meses; ¢
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tp — Tempo de previdéncia na avaliacdo do segurado p.

5.8.5. Valor Presente Atuarial dos Incrementos dos Beneficios de Pensdo — Quando o
segurado ativo vier a se aposentar por idade, idade e tempo de contribuicio ou

compulsoriamente e vier a falecer.

VPA(IncrPensaoAposentado) , = VPA(PensaoAposentado), ﬁ
a+tp

Onde,
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